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1.工程概况

1.1 拟建工程概况

该项目为裕华路四支渠过水箱涵。箱涵位于裕华路与苑西街交叉口以东，

南北走向。箱涵结构中心线处道路桩号 K0+863.5，箱涵结构中心线处道路设

计中心线正交。箱涵结构底板顶面标高 73.490m，箱涵净高 3.90m。箱涵结构

总高度 5.1m（0.6m 顶板厚+3.9m 箱涵净宽+0.6m 底板厚），总宽度 9.2m（0.6m

外墙厚+8.0m 箱涵净宽+0.6m 外墙厚）。

1.2 勘察目的与任务要求

本次勘察为详细勘察阶段。勘察等级为乙级，依据设计院提供的地质勘

察委托书要求，本次勘察的目的任务为：

（1）查明四支明渠穿裕华路地段箱涵的地形、地质、地貌特征。

（2）查明拟建场地勘探深度范围内地基土层的结构特征、评价场地工程

地质条件，提供各土层物理力学性质参数指标。

（3）评价场地的稳定性和适宜性，评价场地地震效应，确定场地类型。

（4）查明场地水文地质条件，场地地下水类型、埋藏条件，水位变化及

规律，并对水的腐蚀性作出评价。

（5）根据工程特点，查明相关地基土层的渗透性。

（6）按照规范要求进行原位和室内试验，提供施工图设计所需的岩土参

数，及支护方案。

1.3 勘察依据的技术标准

（1）《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 版）；

（2）《市政工程勘察规范》(CJJ56-2012)；
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（3）《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）；

（4）《湿陷性黄土地区建筑规范》（GB50025-2004）；

（5）《工程测量规范》（GB 50026-2007）；

（6）《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T87-2012）；

（7）《河北省建筑地基承载力技术规程》（DB13(J)/T48—2005）

1.4 勘察方法和完成工作量

根据上海市政工程设计研究总院（集团）有限公司提供的平面图进行施

工，该项目分三次进场勘察：第一次由 2015 年 8 月 27 日进行，因北京阅兵

而停工，第二次进场由 2015 年 9 月 8 日至 2015 年 9 月 9 日，2015 年 9 月 23

日第三次进场勘察，该项目共完成 7 个钻孔，2 个探坑。

钻孔采用冲击钻进，取样采用薄壁取土器锤击取样；扰动样采用贯入器

取样；标准贯入试验、波速测试等原位测试方法均按国家现行规程规范执行。

实际完成工作量详见表 1。

勘探工作量统计表 表 1

钻探及探井 原位测试 工程测量

钻孔(坑)

类型

孔数

(个)

孔深

(m)

进尺

(m)

标准贯入

试验（次）

孔口

标高

(点)

取样测试孔 6 17 102 40 6

取样兼波速测试孔 1 20 20 8 1

探坑 2 8 16 2

合 计 9 138 48 9
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2．场地条件

2.1 地形地貌

勘察场地位于太行山前滹沱河冲积平原。位于现大谈村中。由于工民建

等人类活动，原始地形地貌已不存在。

2.2 地质构造及地震

本区处于河北平原凹陷区次级构造单元—冀中凹陷本场地以西分布有太

行山前阶梯状断裂分带内。

场区地震影响主要来自东部的河北平原地震带和西部的晋获地震带。根

据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010），石家庄市抗震设防烈度为 7 度。

设计基本地震加速度为 0.10g，设计地震第二组。

2.3 地下水

本次勘探 20.0m 深度内未见地下水。

2.4 不良地质现象

拟建工程场区周围未发现不良地质现象。

3. 岩土条件

据本次勘探资料揭露，该场地 20.0m 深度内均为第四系堆积物。根据岩性

特征及物理力学性质的差异，场地土划分为 6 个工程地质层和 4个工程地质亚

层，其分布有①素填土、①1杂填土、②黄土状粉质黏土、②1黄土状粉土、③

黄土状粉土、③1黄土状粉质黏土、④粉质黏土、⑤粉土、⑥粉质黏土、⑥1粉

土、⑥2中砂。各工程地质层的分布及层位变化详见附图 2-1～附图 2-6、附图

3-1～附图 3-9（剖面图、钻孔柱状图）；工程地质特征见表 2；各层土主要物

理力学指标统计见表 3。
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场区地基土工程地质分层及特征表

表 2

工程地质层及

编号
层底埋深（m） 分层厚度（m） 颜色 湿度 状态 密实度 压缩性 地质特征简述

①杂填土 0.00-1.20 0.00-1.20 杂 稍湿 以粉质黏土为主，夹粉土，含水泥碎块、碎砖块。

①1素填土 0.50-1.90 0.50-1.90 黄褐 稍湿 以粉质黏土为主，局部夹粉土，含少量植物根系。

②黄土状粉质

黏土
3.40-4.30 0.70-3.30 黄褐 可塑-硬塑 中等-高

土质较均匀，干强度、韧性中等，稍有光泽，无摇振反应，具孔隙、锈

染，偶见姜石。

②1黄土状粉土 1.80-3.00 0.00-1.60 褐黄 稍湿-湿 稍密-中密 中等-高 土质较均匀，干强度、韧性低，无光泽，摇振反应迅速，具孔隙、锈染。

③黄土状粉土 8.00-8.80 2.90-4.70 褐黄 稍湿-湿 稍密-密实 中等
土质不均匀，干强度、韧性低，无光泽，摇振反应迅速，具孔隙、锈染，

含云母，局部夹粉砂。

③1黄土状粉质

黏土
5.90-8.00 0.00-1.30 红褐 可塑-硬塑 中等

土质较均匀，干强度、韧性中等，稍有光泽，无摇振反应，具孔隙、锈

染、锰染，局部含粉砂团块。

④粉质黏土 9.20-10.00 0.60-1.30 黄褐 可塑-硬塑 中等
土质较均匀，干强度、韧性中等，稍有光泽，无摇振反应，具锈染、锰

染，具孔隙。

⑤粉土 11.40-13.50 1.80-4.30 黄褐 稍湿-湿 中密-密实 中等
土质不均匀，干强度、韧性低，无光泽，摇振反应迅速，含姜石，具锈

染、锰染，含云母，局部夹黏性土团块。

⑥粉质黏土 ≥20.00 0.50-7.30 黄褐 可塑-硬塑 中等
土质不均匀，干强度、韧性中等，稍有光泽，无摇振反应，具锈染、锰

染、孔隙，含姜石、钙线，局部夹粉土薄层。

⑥1粉土 ≥17.00 0.00-4.30 褐黄 稍湿-湿 中密-密实 中等
土质不均匀，干强度、韧性低，无光泽，摇振反应迅速，含云母，含大

量砂颗粒，具锈染，局部夹粉质黏土薄层。

⑥2中砂 ≥17.00 0.00-0.70 灰黄 稍湿 中密 中等
砂质较纯，以石英长石为主，含云母，分选性好，级配差，局部夹粉质

黏土薄层，此层仅 ZK6 号孔出现。
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地基土层主要物理力学性质指标统计表
表 3-1

土层编

号及名

称

统 计 值

主要物理指标 界限含水率(76g) 压 缩 直剪快剪

不

均匀

系数

Cu

渗透系数 黄土湿陷试验
粘粒

含量

<0.005

mm

（%）

回弹 标贯指标

含水

量

W

（%）

重 度

γ

（KN/m
3
）

孔隙

比

e

饱和

度

Sr

（%）

液限

WL

（%）

塑限

WP

（%）

塑性

指数

IP

液性

指数

IL

系数

α1-2

(MPa
-1
)

模量

Es1-2

（MPa）

模量

Es2-4

（MPa）

粘聚力

C

（Kpa）

内摩

擦角

φ

(度)

垂直

20℃

Kv

cm/s

水平

20℃

Kv

cm/s

湿陷

系数

δs

湿陷起

始压力

Psh

（kPa）

回弹模量

Ee

标准贯

入实测

锤击数

N

（击）

标准贯

入修正

锤击数

N

（击）

②黄土

状粉质

黏土

最大值(max) 32.6 19.5 1.03 94 46.9 28.9 18.0 0.59 0.50 10.2 12.7 39.9 26.3 3.40E-03 0.018 37.9 12 11.3
最小值(min) 17.9 17.3 0.62 61 27.3 17.0 10.3 0.00 0.17 3.6 5.3 16.1 8.5 1.10E-06 0.002 24.7 5 5.0
平均值(fm) 23.3 18.4 0.79 80 33.5 21.0 12.4 0.18 0.27 7.0 9.1 31.5 18.1 5.19E-04 0.010 135.00 32.5 7 7.1
标准差(s) 4.86 0.76 0.12 9.66 5.59 3.61 2.14 0.16 0.08 1.73 2.12 8.34 6.48 1.18E-03 4.75

变异系数(δ) 0.21 0.04 0.15 0.12 0.17 0.17 0.17 0.85 0.28 0.25 0.23 0.26 0.36 2.27 0.15
样本容量（n） 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 19 9 9 8 4 1 8 4 4

②1黄土

状粉土

最大值(max) 23.2 19.1 0.92 83 27.8 18.1 10.2 0.60 1.11 8.4 12.2 49.4 27.1 10.67 0.013 21.2 31.0 8 8.0
最小值(min) 16.0 16.9 0.66 65 26.5 16.8 8.9 0.00 0.20 1.6 7.0 11.3 14.4 6.40 0.000 8.5 25.9 8 8.0
平均值(fm) 20.5 18.1 0.77 72 27.0 17.4 9.6 0.33 0.38 6.0 9.9 27.0 21.5 7.53 0.007 11.7 29.2 8 8.0
标准差(s) 2.35 0.69 0.09 6.81 0.42 0.49 0.45 0.22 0.30 2.14 2.00 12.50 4.80 1.58 4.74

变异系数(δ) 0.11 0.04 0.11 0.09 0.02 0.03 0.05 0.65 0.80 0.36 0.20 0.46 0.22 0.21 0.41
样本容量（n） 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 5 6 6 7 3 7 3 2 2

③黄土

状粉土

最大值(max) 25.2 19.4 0.94 91 29.0 19.9 9.8 0.88 0.53 12.5 17.4 36.4 31.4 20.00 1.4E-04 5.8E-05 0.002 22.6 44.2 14 12.5
最小值(min) 12.2 16.3 0.61 47 22.2 15.8 6.3 0.00 0.14 3.5 3.7 5.1 15.1 3.27 5.4E-07 5.7E-06 0.000 3.7 36.6 8 7.4
平均值(fm) 18.4 18.2 0.72 69 26.2 17.7 8.5 0.22 0.23 8.3 11.5 18.7 25.2 9.59 3.4E-05 3.2E-05 0.001 11.2 42.0 11 9.9
标准差(s) 3.37 0.84 0.07 12.97 1.48 0.98 0.91 0.27 0.08 2.38 3.53 8.95 4.12 4.06 0.00 0.00 3.86 2.38 1.82 1.46

变异系数(δ) 0.18 0.05 0.10 0.19 0.06 0.06 0.11 1.22 0.38 0.29 0.31 0.48 0.16 0.42 1.32 0.98 0.34 0.06 0.16 0.15
样本容量（n） 40 38 38 38 40 40 40 40 34 34 28 20 20 28 14 2 7 32 8 14 14

③1黄土

状粉质

黏土

最大值(max) 30.6 19.6 1.04 93 43.1 26.5 16.9 0.72 0.42 7.1 11.1 51.2 22.9 0.001 55.9
最小值(min) 20.0 17.2 0.63 74 27.5 17.4 10.1 0.00 0.22 4.3 6.2 11.1 12.5 0.001 20.4
平均值(fm) 26.8 18.2 0.86 84 35.6 22.1 13.4 0.35 0.32 5.8 8.7 36.6 16.2 3.4E-06 0.001 37.1 11 9.9
标准差(s) 3.90 0.73 0.12 6.81 5.63 3.03 2.83 0.19 0.07 0.99 1.67 15.42 4.03 12.76

变异系数(δ) 0.15 0.04 0.14 0.08 0.16 0.14 0.21 0.55 0.21 0.17 0.19 0.42 0.25 0.34
样本容量（n） 9 9 9 9 9 9 9 9 7 7 6 6 6 1 2 7 1 1

④粉质

黏土

最大值(max) 23.6 19.3 0.89 89 32.3 20.8 13.1 0.42 0.39 8.2 11.6 42.5 26.0 7.8E-07 50.6 15 12.5
最小值(min) 20.6 17.2 0.67 67 28.0 17.7 9.6 0.09 0.21 4.5 4.5 16.3 15.5 4.0E-07 33.6 8 6.8
平均值(fm) 22.1 18.7 0.73 82 30.2 19.0 11.3 0.28 0.30 5.7 8.6 31.0 19.8 5.8E-07 42.3 12 9.7
标准差(s) 0.95 0.72 0.07 6.73 1.30 0.96 1.06 0.12 0.06 1.15 2.20 9.98 4.11 6.54

变异系数(δ) 0.04 0.04 0.10 0.08 0.04 0.05 0.09 0.44 0.19 0.20 0.25 0.32 0.21 0.15
样本容量（n） 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6 3 6 2 2

注：*为计算模量 计算： 校核：
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地基土层主要物理力学性质指标统计表
表 3-2

土层编

号及名

称

统 计 值

主要物理指标 界限含水率(76g) 压 缩 直剪快剪

不

均匀

系数

Cu

渗透系数 黄土湿陷试验
粘粒

含量

<0.005

mm

（%）

回弹 标贯指标

含水

量

W

（%）

重 度

γ

（KN/m
3
）

孔隙比

e

饱和度

Sr

（%）

液限

WL

（%）

塑限

WP

（%）

塑性

指数

IP

液性

指数

IL

系数

α1-2

(MPa
-1
)

模量

Es1-2

（MPa）

模量

Es2-4

（MPa）

粘聚力

C

（Kpa）

内摩

擦角

φ

(度)

垂直

20℃

Kv

cm/s

水平

20℃

Kv

cm/s

湿陷

系数

δs

湿陷起

始压力

Psh

（kPa）

回弹模量

Ee

标准贯

入实测

锤击数

N

（击）

标准贯

入修正

锤击数

N

（击）

⑤粉土

最大值(max) 21.9 20.4 0.82 95 31.5 19.6 12.5 0.61 0.47 13.0 18.7 35.1 33.1 8.67 22.7 72.4 35 28.1
最小值(min) 14.8 17.2 0.55 59 25.3 16.2 8.0 0.00 0.13 3.8 5.5 10.1 26.7 3.73 5.4 48.5 22 18.0
平均值(fm) 18.0 18.9 0.66 77 27.3 18.1 9.2 0.09 0.21 8.8 12.7 24.7 29.8 7.48 14.3 58.2 27 22.0
标准差(s) 2.05 0.94 0.08 11.88 1.43 1.01 1.10 0.17 0.10 2.55 3.91 10.21 2.25 1.94 5.49 8.61 4.95 3.93

变异系数(δ) 0.11 0.05 0.11 0.15 0.05 0.06 0.12 1.79 0.46 0.29 0.31 0.41 0.08 0.26 0.38 0.15 0.18 0.18
样本容量（n） 14 11 11 11 14 14 14 14 11 11 11 6 6 6 9 6 7 7

⑥粉质

黏土

最大值(max) 30.0 20.0 0.85 97 40.2 23.7 16.5 0.75 0.33 11.3 17.1 68.0 34.0 9.1E-06 75.1 39 30.7
最小值(min) 17.7 18.1 0.62 65 27.0 16.3 6.9 0.00 0.15 5.1 6.4 12.0 10.3 1.1E-07 30.0 15 10.9
平均值(fm) 23.1 19.1 0.72 87 33.0 21.1 11.9 0.23 0.22 7.9 12.1 36.8 23.8 4.6E-06 49.4 24 18.2
标准差(s) 3.84 0.57 0.08 9.41 4.62 2.44 2.64 0.23 0.06 1.89 3.41 25.73 8.32 13.11 8.33 6.89

变异系数(δ) 0.17 0.03 0.11 0.11 0.14 0.12 0.22 1.02 0.27 0.24 0.28 0.70 0.35 0.27 0.35 0.38
样本容量（n） 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 6 6 2 9 6 6

⑥1粉土

最大值(max) 27.8 20.1 0.81 96 29.8 20.5 10.0 1.10 0.33 11.5 18.1 29.4 31.4 12.67 4.8E-05 13.5 62.5 27 20.6
最小值(min) 16.0 18.1 0.52 80 24.2 16.1 8.1 0.09 0.15 5.0 9.1 11.6 23.5 3.82 1.0E-05 2.1 38.9 15 11.4
平均值(fm) 22.1 19.0 0.70 85 27.8 18.8 9.0 0.43 0.22 8.0 12.7 21.3 27.1 6.11 2.7E-05 8.5 50.9 21 15.6
标准差(s) 2.61 0.49 0.07 3.94 1.61 1.22 0.63 0.27 0.06 1.98 3.04 7.29 3.10 3.09 3.73 7.03 4.35 3.20

变异系数(δ) 0.12 0.03 0.10 0.05 0.06 0.07 0.07 0.64 0.26 0.25 0.24 0.34 0.11 0.51 0.44 0.14 0.21 0.20
样本容量（n） 15 15 15 15 14 14 14 14 15 15 15 9 9 8 5 9 9 7 7

⑥2中砂

最大值(max)

最小值(min)

平均值(fm) 21 15.3
标准差(s)

变异系数(δ)

样本容量（n） 1 1

注：*为计算模量 计算： 校核：
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4.天然地基评价

4.1 地基均匀性评价

地基土在垂向上具有明显的沉积韵律，总体趋势均匀；水平方向上层位较

稳定，地层层面起伏不大，厚度较均匀，场地地基土均匀性较好。

4.2 场地抗震性能评价

利用 RS-1616K(S)桩基动测仪，在 ZK1 号钻孔中进行了单孔法剪切波速测

试。地基土剪切波速范围为 149.0-341.0。计算地基土 20m 范围内等效剪切波

速 Vse=256m/s,场地覆盖层厚度大于 5.0m，依据《建筑抗震设计规范》

（GB50011-2001）判定，场地类别为Ⅱ类场地。拟建场地无不良地质现象。

本场地未见地下水，可不考虑地基土的液化问题。

拟建场地为可进行建设的一般场地。

4.3 黄土湿陷性评价

根据场地 2 个探坑土工室内试验成果，②黄土状粉质黏土湿陷系数δs 为

0.0180，湿陷起始压力 Psh 为 135.0Kpa，湿陷土层埋深 2.0m，本场地属非自重

湿陷性场地，因箱涵基底开挖深度约 5.1m，湿陷土层已挖除，可不考虑湿陷土

层对箱涵的影响。

4.4 地基土承载力及抗剪强度标准值

根据各土层室内试验和原位测试成果，依据《河北省建筑地基承载力技术

规程》（DB13(J)/T48—2005），结合当地工程实践经验，综合确定该区段地基

土各土层承载力特征值及抗剪强度标准值，见表 4。



8

地基承载力特征值及抗剪强度标准值 表 4

土层编号 土层名称
地基承载力特征

值（kPa）

标准值

粘聚力Сk (KPa)
内摩擦角Фk

(度)

② 黄土状粉质黏土 110 26.4 14.0

②1 黄土状粉土 110 16.7 17.6

③ 黄土状粉土 120 15.2 23.6

③1 黄土状粉质黏土 120 23.9 12.9

④ 粉质黏土 130 22.8 16.4

⑤ 粉土 150 16.3 27.8

⑥ 粉质黏土 160

⑥1 粉土 160

⑥2 中砂 180

5.地基基础分析评价

拟建箱涵基坑开挖约 5.1m，基底持力层为③黄土状粉土、③1黄土状粉质

黏土，③黄土状粉土、③1黄土状粉质黏土具中等压缩性，可作为天然地基持

力层，为提高地基均匀性，建议在基底铺设 30cm 灰土垫层。

6.基坑支护方案分析

拟建箱涵采用明挖方式，地面标高为 77.20～77.44m，开挖深度约 5.1m，

其坑壁土层为：①素填土、①1杂填土、②黄土状粉质黏土、②1黄土状粉土、

③黄土状粉土、③1黄土状粉质黏土。开挖可采取退台放坡措施，无放坡条件

时，可采用锚喷支护措施，雨季施工注意坡面采取防冲刷措施。
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7.结论与建议

（1）经勘察，该场区 20.00m 范围内均为第四系堆积物，无不良地质现象，

勘察场地适宜做工程建设场地。

（2）该场区基本烈度为 7度，设计基本地震加速度值 0.10g，所属的设计地

震分组属第二组。

（3）该场区内未发现地下水。

（4）本场地属非自重湿陷性场地，因箱涵开挖深度已超过湿陷土层埋深，可

不考虑湿陷土层对箱涵的影响。

（5）该场地类别属于Ⅱ类场地。

（6）该场地标准冻土深度 0.60m。

（7）箱涵基础埋深较深，基底持力层为③黄土状粉土、③1黄土状粉质黏土，

③、③1层土为中等压缩性，可作为天然地基持力层，为提高地基均匀性，建

议在基底铺设 30cm 灰土垫层。

（8）基坑开挖后请及时组织有关单位进行验槽。
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勘探点高程一览表

附表 1

勘探点类型 钻孔编号 钻孔深度（米） 孔口高程（米）

探坑 TK1 8.0 77.30

探坑 TK2 8.0 77.25

取土标贯钻孔 ZK1 20.0 77.44

取土标贯钻孔 ZK2 17.0 77.44

取土标贯钻孔 ZK3 17.0 77.35

取土标贯钻孔 ZK4 17.0 77.26

取土标贯钻孔 ZK5 17.0 77.29

取土标贯钻孔 ZK6 17.0 77.22

取土标贯钻孔 ZK7 17.0 77.40

制表： 校核：



标准贯入试验成果统计表

附表 2

土层编号

及名称
试验编号 试验深度（m） 实测锤击数（击）

杆长修正后锤击

数（击）

②黄土状

粉质黏土

ZK2
1.55-1.85 6 6

4.00-4.30 12 11.3

ZK4 2.35-2.65 5 5

ZK6 2.35-2.65 6 6

②1 黄土状

粉土

ZK3 2.35-2.65 8 8

ZK5 2.35-2.65 8 8

③黄土状

粉土

ZK1
4.35-4.65 8 7.4

7.35-7.65 10 8.8

ZK2
6.35-6.65 14 12.5

8.35-8.65 13 11.1

ZK3
4.20-4.50 10 9.4

8.35-8.65 11 9.4

ZK4

4.35-4.65 10 9.3

6.35-6.65 11 9.7

8.35-8.65 11 9.4

ZK5
4.65-4.95 10 9.4

6.35-6.65 13 11.6

ZK6

4.35-4.65 11 10.3

6.35-6.65 9 8

8.35-8.65 14 11.9

③1黄土状粉质

粘土

ZK3 6.35-6.65 11 9.9

④粉质粘土

ZK1 9.35-9.65 15 12.5

ZK5 8.35-8.65 8 6.8

⑤粉土 ZK1 11.85-12.15 35 28.1

统计： 校核：



标准贯入试验成果统计表

续附表 2

土层编号

及名称
试验编号 试验深度（m） 实测锤击数（击）

杆长修正后锤击

数（击）

⑤粉土

ZK2 10.35-10.65 23 18.9

ZK3 10.35-10.65 23 18.7

ZK4 10.35-10.65 28 23

ZK5
10.35-10.65 32 26.2

12.35-12.65 27 21.3

ZK6 10.35-10.65 22 18

⑥粉质粘土

ZK1

13.35-13.65 21 16.4

15.35-15.65 19 14.3

17.50-17.80 15 10.9

ZK4 12.35-12.65 39 30.7

ZK5 16.35-16.65 22 16.1

ZK6 12.35-12.65 26 20.5

⑥1粉土

ZK2
14.35-14.65 21 16

16.35-16.65 23 16.9

ZK3 14.35-14.65 19 14.5

ZK4
14.35-14.65 27 20.6

16.35-16.65 24 17.6

ZK5 14.35-14.65 16 12.2

ZK6 14.35-14.65 15 11.4

⑥2中砂 ZK6 16.65-16.95 21 15.3

统计： 校核：



土    工    试    验    成    果    汇    总    表
工程名称：石家庄市裕华路西延（苑东街-环城水系西）四支明渠箱涵 工程编号:W16-15 报告日期：2015年09月01日

试 钻 取 颗 粒 组 成 百 分 比  (  %  )
垂直渗透系数 水平渗透系数

含 密 重 干 比 饱 孔 孔 塑    性(76g) 液 压缩 压缩 抗剪强度 湿陷 湿陷 自由
回弹(200-50kPa下)

验 孔 样  粒                         径  (  mm  ) 水 密 和 隙 隙 液 塑 塑性 性 系 数  模 量 系 数  模 量 (快剪) 起始 膨胀

室 土 深 2.0 0.5 0.25 小于 0.075 小于 率 度 度 度 重 度 率 比 指 指 P=100-- P=100-- P=200-- P=200-- 凝聚 内摩 系数 压力 率 回弹 回弹 回弹 分类标准:              

编 样 度 | | | | | | 20℃ 20℃ 限 限 数 数 200kPa 200kPa 400kPa 400kPa 力 擦角 ds Psh δef 指数 系数 模量 GB 50007-
2011号 编 | | | | | | kv kH ω ρ0 γ ρd G Sr n e ωL10 ωp Ip10 IL a1-2 Es1-2 a2-4 Es2-4 C Φ 200kPa下 (kPa) Cs ａe Ee

号 m 0.5 0.25 0.075 0.075 0.005 0.005 cm/s cm/s % g/cm3 KN/m3 g/cm3 % % % % MPa-1 MPa MPa-1 MPa kPa 度 (%)  (MPa-1) (MPa)

②黄土状粉质粘土

5166 坑TK1-1 0.80-1.00 20.1 1.78 17.5 1.48 2.71 66 45 0.828 29.2 18.6 10.6 0.14 0.500 3.60 22.5 25.2 0.013 0.0136 0.0451 39.328 粉质黏土
5167 坑TK1-2 1.50-1.70 20.8 1.82 17.9 1.51 2.71 71 44 0.799 29.1 18.0 11.1 0.25 0.300 5.90 0.0180 135.0 0.0146 0.0468 35.171 粉质黏土
5169 坑TK1-4 3.50-3.70 3.40E-03 20.0 1.86 18.2 1.55 2.71 72 43 0.748 30.0 18.5 11.5 0.13 0.170 10.20 0.0079 0.0106 0.0390 44.275 粉质黏土
5177 坑TK2-3 3.00-3.20 29.4 1.76 17.3 1.36 2.72 80 50 1.000 41.5 28.1 13.4 0.10 0.340 5.80 0.0020 0.0215 0.0787 24.667 粉质黏土
5183 原ZK1-1 0.50-0.70 18.1 1.94 19.0 1.64 2.71 75 39 0.650 29.2 18.8 10.4 -0.07 0.303 5.27 0.177 8.85 25.7 18.3 0.0101 0.0336 46.817 粉质黏土
5184 原ZK1-2 1.30-1.50 5.40E-05 17.9 1.86 18.2 1.58 2.71 68 42 0.718 27.3 17.0 10.3 0.09 0.218 7.73 0.143 11.64 0.0110 0.0401 41.668 粉质黏土

5186 原ZK1-4 3.00-3.20 5.50E-04 30.9 1.76 17.3 1.34 2.73 82 51 1.030 42.2 26.7 15.5 0.27 0.336 5.93 0.371 5.28 0.0202 0.0710 27.697 粉质黏土
5187 原ZK1-5 4.00-4.20 18.4 1.77 17.4 1.49 2.72 61 45 0.819 30.7 18.5 12.2 -0.01 0.294 6.10 0.301 5.86 46.0 16.4 0.0123 0.0418 42.317 粉质黏土
5199 原ZK2-1 0.80-1.00 20.6 1.99 19.5 1.65 2.71 87 39 0.642 29.9 19.3 10.6 0.12 0.212 7.66 0.138 11.61 37.5 10.9 0.0111 0.0389 41.373 粉质黏土
5200 原ZK2-2 1.00-1.20 21.5 1.94 19.0 1.60 2.71 84 41 0.697 29.1 18.0 11.1 0.32 0.335 4.94 0.188 8.62 51.5 16.5 0.0128 0.0430 37.861 粉质黏土
5201 原ZK2-3 1.20-1.40 20.4 1.93 18.9 1.60 2.71 80 41 0.691 29.8 18.9 10.9 0.14 0.252 6.61 0.183 8.97 39.9 18.0 0.0124 0.0439 37.504 粉质黏土
5203 原ZK2-5 3.50-3.70 23.6 1.96 19.2 1.59 2.73 89 42 0.722 38.6 24.1 14.5 -0.03 0.273 6.25 0.184 9.13 32.4 12.8 0.0143 0.0511 33.022 粉质黏土

5339 原ZK3-2 3.00-3.20 28.4 1.92 18.8 1.50 2.73 94 45 0.826 36.5 21.5 15.0 0.46 0.209 8.63 0.183 9.75 51.4 11.6 0.0116 0.040 45.231 粉质黏土

5351 原ZK4-1 2.00-2.20 19.0 1.99 19.5 1.67 2.71 83 38 0.621 28.2 17.6 10.6 0.13 0.202 7.92 0.132 11.96 16.1 26.3 0.0091 0.032 49.701 粉质黏土

5352 原ZK4-2 3.00-3.20 28.8 1.86 18.2 1.44 2.73 88 47 0.890 38.9 24.6 14.3 0.29 0.213 8.77 0.224 8.24 0.0137 0.047 39.222 粉质黏土

5363 原ZK5-1 2.00-2.20 1.10E-06 21.1 1.80 17.7 1.49 2.71 69 45 0.823 28.3 17.7 10.6 0.32 0.341 5.13 0.300 5.71 0.0129 0.044 38.784 粉质黏土

5364 原ZK5-2 3.00-3.20 32.6 1.85 18.1 1.40 2.72 93 49 0.950 38.2 24.6 13.6 0.59 0.265 7.14 0.244 7.65 38.9 8.5 0.0176 0.063 29.759 粉质黏土

5375 原ZK6-1 2.00-2.20 19.7 1.99 19.5 1.66 2.71 85 39 0.630 28.5 18.2 10.3 0.15 0.192 8.3 0.124 12.69 38.1 17.7 0.0093 0.034 46.129 粉质黏土

5376 原ZK6-2 3.00-3.20 1.20E-06 25.7 1.92 18.8 1.53 2.73 89 44 0.787 36.5 22.3 14.2 0.24 0.317 5.49 0.208 8.21 0.0142 0.049 34.683 粉质黏土

②1黄土状粉土
5168 坑TK1-3 2.50-2.70 1.0 90.5 8.5 23.2 1.78 17.5 1.44 2.70 72 46 0.869 26.8 17.9 8.9 0.60 0.350 5.30 0.0075 粉  土
5175 坑TK2-1 1.20-1.40 0.3 78.5 21.2 22.0 1.72 16.9 1.41 2.70 65 48 0.915 26.5 17.1 9.4 0.52 1.110 1.60 0.0001 0.0194 0.0549 30.809 粉  土
5176 坑TK2-2 2.00-2.20 21.6 1.84 18.1 1.51 2.71 74 44 0.791 27.8 17.6 10.2 0.39 0.280 6.20 24.1 14.4 0.0126 0.0161 0.0567 30.962 粉质黏土
5185 原ZK1-3 2.50-2.70 1.7 88.6 9.7 19.3 1.84 18.1 1.54 2.70 69 43 0.751 27.4 17.7 9.7 0.16 0.281 6.15 0.187 9.09 28.8 16.9 0.0111 0.0385 44.311 粉  土
5202 原ZK2-4 2.50-2.70 1.3 89.3 9.4 22.4 1.89 18.5 1.54 2.70 81 43 0.749 26.7 16.8 9.9 0.57 0.354 4.84 0.241 6.96 25.7 24.3 0.0183 0.0653 25.856 粉  土

5338 原ZK3-1 2.70-2.90 2.0 89.3 8.7 20.6 1.95 19.1 1.62 2.70 83 40 0.670 27.2 18.1 9.1 0.27 0.223 7.39 0.133 12.22 11.3 23.2 0.0083 0.028 58.524 粉  土

③黄土状粉土
5170 坑TK1-5 4.50-4.70 1.0 76.4 22.6 25.2 1.92 18.8 1.53 2.70 89 43 0.761 26.8 17.1 9.7 0.84 0.140 12.50 56.0 13.1 0.0002 0.0119 0.0411 41.919 粉  土
5171 坑TK1-6 5.50-5.70 0.7 91.9 7.4 1.40E-04 23.4 1.86 18.2 1.51 2.69 80 44 0.785 24.2 17.3 6.9 0.88 0.150 11.80 0.0005 0.0092 0.0327 53.954 粉  土
5173 坑TK1-8 7.00-7.20 0.3 88.3 11.4 6.00E-06 19.0 1.84 18.1 1.55 2.70 69 43 0.746 26.5 17.4 9.1 0.18 0.110 15.70 0.0003 0.0081 0.0285 60.245 粉  土
5178 坑TK2-4 4.00-4.20 5.7 81.0 13.3 21.2 1.88 18.4 1.55 2.70 77 43 0.741 26.3 16.8 9.5 0.46 0.140 12.30 33.2 15.1 0.0002 0.0098 0.0348 48.205 粉  土
5179 坑TK2-5 5.00-5.20 5.3 9.3 78.3 7.1 2.00E-05 22.4 1.84 18.1 1.50 2.69 76 44 0.789 24.2 17.5 6.7 0.73 0.240 7.30 0.0013 0.0096 0.0310 56.374 粉  土
5181 坑TK2-7 7.00-7.20 1.7 88.1 10.2 2.60E-05 20.4 1.84 18.1 1.53 2.70 72 43 0.767 26.2 17.2 9.0 0.36 0.200 8.70 43.5 13.7 0.0020 0.0115 0.0389 44.134 粉  土
5182 坑TK2-8 7.50-7.70 1.7 5.7 80.0 12.6 23.4 1.94 19.0 1.57 2.70 88 42 0.717 26.7 17.1 9.6 0.66 0.140 12.10 43.6 13.6 0.0004 0.0107 0.0321 51.463 粉  土
5188 原ZK1-6 5.00-5.20 1.0 89.3 9.7 8.40E-06 23.9 1.93 18.9 1.56 2.70 88 42 0.733 28.5 19.0 9.5 0.52 0.288 5.89 0.166 10.05 0.0119 0.0393 42.626 粉  土

5190 原ZK1-8 7.00-7.20 2.3 81.7 16.0 5.70E-07 19.6 1.93 18.9 1.61 2.70 79 40 0.673 26.7 17.3 9.4 0.24 0.225 7.32 0.139 11.68 0.0100 0.0335 48.678 粉  土
5191 原ZK1-9 8.00-8.20 6.3 84.5 9.2 18.1 1.92 18.8 1.63 2.69 74 40 0.655 25.0 17.8 7.2 0.04 0.149 11.00 0.101 16.08 42.0 24.8 0.0076 0.0259 62.802 粉  土
5204 原ZK2-6 4.50-4.70 3.7 86.5 9.8 19.0 1.92 18.8 1.61 2.70 76 40 0.673 26.8 17.7 9.1 0.14 0.239 6.89 0.155 10.47 27.7 20.2 0.0094 0.0323 50.322 粉  土

5330 原ZK2-8 6.00-6.20 1.0 91.0 8.0 15.0 1.81 17.8 1.57 2.69 57 41 0.709 25.3 18.2 7.1 -0.45 10.0 25.7 粉  土

5331 原ZK2-9 7.00-7.20 2.0 81.7 16.3 18.1 1.98 19.4 1.68 2.70 80 38 0.610 29.0 19.2 9.8 -0.11 0.234 6.80 0.159 9.87 14.3 22.7 0.0082 0.028 56.371 粉  土

5332 原ZK2-10 8.00-8.20 10.3 79.8 9.9 5.50E-06 15.4 1.80 17.7 1.56 2.70 57 42 0.731 25.4 17.4 8.0 -0.25 0.370 4.59 0.254 6.54 0.0104 0.036 46.558 粉  土

5340 原ZK3-3 4.00-4.20 5.7 79.7 14.6 5.80E-05 20.2 1.84 18.1 1.53 2.70 71 43 0.764 27.1 18.0 9.1 0.24 0.319 5.44 0.238 7.16 0.0114 0.041 42.152 粉  土

5341 原ZK3-4 5.00-5.20 3.0 24.0 62.8 10.2 12.6 1.77 17.4 1.57 2.69 48 42 0.711 22.2 15.9 6.3 -0.52 0.210 8.04 0.125 13.34 0.0077 0.028 59.807 粉  土

5342 原ZK3-5 6.00-6.20 1.7 86.2 12.1 14.5 1.84 18.1 1.61 2.70 58 40 0.680 25.4 17.4 8.0 -0.36 0.222 7.43 0.164 9.93 12.4 21.4 0.0089 0.030 53.992 粉  土

5344 原ZK3-7 8.00-8.20 10.7 77.4 11.9 17.4 1.86 18.2 1.58 2.70 67 41 0.704 26.9 18.9 8.0 -0.19 0.244 6.90 0.208 7.97 9.3 31.4 0.0096 0.033 50.478 粉  土

5353 原ZK4-3 4.00-4.20 3.3 78.3 18.4 19.4 1.73 17.0 1.45 2.70 61 46 0.863 27.0 18.8 8.2 0.07 0.376 4.78 0.470 3.74 10.5 26.9 0.0118 0.039 45.124 粉  土

5354 原ZK4-4 5.00-5.20 3.7 92.3 4.0 1.20E-04 15.6 1.66 16.3 1.44 2.70 48 47 0.880 28.6 19.9 8.7 -0.49 0.298 6.00 0.189 9.30 0.0137 0.048 36.594 粉  土

5355 原ZK4-5 6.00-6.20 3.3 83.2 13.5 13.8 1.74 17.1 1.53 2.69 49 43 0.759 26.0 18.2 7.8 -0.56 0.167 10.18 0.112 15.03 12.4 24.6 0.0085 0.030 55.364 粉  土

5356 原ZK4-6 7.00-7.20 1.3 87.1 11.6 5.40E-07 20.5 1.95 19.1 1.62 2.70 83 40 0.668 27.8 18.5 9.3 0.22 0.165 9.83 0.118 13.61 0.0107 0.038 42.624 粉  土

5357 原ZK4-7 8.00-8.20 9.7 77.0 13.3 2.90E-05 17.5 1.94 19.0 1.65 2.70 74 39 0.635 24.4 15.8 8.6 0.20 0.167 9.35 0.100 15.44 22.5 17.5 0.0079 0.027 56.820 粉  土

5365 原ZK5-3 4.20-4.40 1.7 4.0 82.4 11.9 5.70E-06 19.2 1.92 18.8 1.61 2.70 77 40 0.676 26.1 17.4 8.7 0.21 0.254 6.38 0.161 9.90 0.0090 0.031 52.042 粉  土

5366 原ZK5-4 5.00-5.20 3.3 93.0 3.7 22.7 1.96 19.2 1.60 2.70 89 41 0.690 24.5 16.1 8.4 0.79 0.221 7.37 0.138 11.65 13.9 25.7 0.0109 0.038 42.110 粉  土

5367 原ZK5-5 6.00-6.20 2.3 87.5 10.2 15.5 1.74 17.1 1.51 2.70 53 44 0.792 28.2 18.9 9.3 -0.37 0.174 10.22 0.120 14.68 0.0073 0.028 62.882 粉  土

河北省地矿局水文工程地质勘查院实验室 汇总： 校对： 审核： 批准：



土    工    试    验    成    果    汇    总    表
工程名称：石家庄市裕华路西延（苑东街-环城水系西）四支明渠箱涵 工程编号:W16-15 报告日期：2015年09月01日

试 钻 取 颗 粒 组 成 百 分 比  (  %  )
垂直渗透系数 水平渗透系数

含 密 重 干 比 饱 孔 孔 塑    性(76g) 液 压缩 压缩 抗剪强度 湿陷 湿陷 自由
回弹(200-50kPa下)

验 孔 样  粒                         径  (  mm  ) 水 密 和 隙 隙 液 塑 塑性 性 系 数  模 量 系 数  模 量 (快剪) 起始 膨胀

室 土 深 2.0 0.5 0.25 小于 0.075 小于 率 度 度 度 重 度 率 比 指 指 P=100-- P=100-- P=200-- P=200-- 凝聚 内摩 系数 压力 率 回弹 回弹 回弹 分类标准:              

编 样 度 | | | | | | 20℃ 20℃ 限 限 数 数 200kPa 200kPa 400kPa 400kPa 力 擦角 ds Psh δef 指数 系数 模量 GB 50007-
2011号 编 | | | | | | kv kH ω ρ0 γ ρd G Sr n e ωL10 ωp Ip10 IL a1-2 Es1-2 a2-4 Es2-4 C Φ 200kPa下 (kPa) Cs ａe Ee

号 m 0.5 0.25 0.075 0.075 0.005 0.005 cm/s cm/s % g/cm3 KN/m3 g/cm3 % % % % MPa-1 MPa MPa-1 MPa kPa 度 (%)  (MPa-1) (MPa)

5368 原ZK5-6 7.00-7.20 1.7 2.3 82.9 13.1 19.8 1.92 18.8 1.60 2.70 78 41 0.685 25.2 16.9 8.3 0.35 0.210 7.88 0.130 12.57 13.7 26.9 0.0101 0.037 44.216 粉  土

5369 原ZK5-7 8.00-8.20 15.3 77.6 7.1 3.10E-05 15.1 1.90 18.6 1.65 2.70 64 39 0.636 24.9 16.9 8.0 -0.23 0.158 10.27 0.130 12.37 0.0082 0.031 52.787 粉  土

5377 原ZK6-3 4.00-4.20 8.7 80.9 10.4 16.3 1.72 16.9 1.48 2.69 54 45 0.819 26.9 19.0 7.9 -0.34 0.197 9.05 0.151 11.67 21.5 29.8 0.0085 0.030 59.470 粉  土

5378 原ZK6-4 5.00-5.20 4.7 18.3 69.7 7.3 7.00E-05 18.8 1.90 18.6 1.60 2.69 74 41 0.682 23.2 16.0 7.2 0.39 0.176 9.41 0.120 13.65 0.0069 0.023 71.396 粉  土

5379 原ZK6-5 6.00-6.20 2.3 85.6 12.1 12.8 1.75 17.2 1.55 2.70 47 43 0.740 26.9 18.9 8.0 -0.76 0.118 14.54 0.076 22.41 5.1 29.7 0.0060 0.022 77.443 粉  土

5381 原ZK6-7 8.00-8.20 15.0 74.8 10.2 13.9 1.90 18.6 1.67 2.70 61 38 0.619 26.0 18.0 8.0 -0.51 0.142 11.25 0.091 17.40 22.4 25.5 0.0071 0.025 62.630 粉  土

③1黄土状粉质粘土
5172 坑TK1-7 5.80-6.00 30.4 1.75 17.2 1.34 2.74 80 51 1.042 40.7 24.4 16.3 0.37 0.240 8.30 51.0 12.9 0.0008 0.0162 0.0585 34.373 粉质黏土
5174 坑TK1-9 7.80-8.00 21.8 1.83 18.0 1.50 2.71 74 45 0.804 27.5 17.4 10.1 0.44 0.180 10.00 32.3 22.9 0.0009 0.0086 0.0319 55.939 粉质黏土
5180 坑TK2-6 5.80-6.00 30.6 1.82 17.9 1.39 2.74 87 49 0.966 43.1 26.5 16.6 0.25 0.330 5.80 43.9 18.5 39.5 0.0193 0.0695 27.375 粉质黏土
5189 原ZK1-7 6.00-6.20 27.4 1.89 18.5 1.48 2.71 90 45 0.827 30.5 19.3 11.2 0.72 0.269 6.66 0.187 9.43 0.0141 0.0469 37.761 粉质黏土
5205 原ZK2-7 5.50-5.70 24.0 1.80 17.7 1.45 2.71 75 46 0.867 31.9 20.3 11.6 0.32 0.423 4.31 0.288 6.18 11.1 12.5 0.0248 0.0877 20.433 粉质黏土

5343 原ZK3-6 7.00-7.20 3.40E-06 29.2 1.87 18.3 1.45 2.73 90 47 0.886 37.5 21.9 15.6 0.47 0.366 5.04 0.236 7.67 0.0167 0.057 32.132 粉质黏土

5380 原ZK6-6 7.00-7.20 20.0 2.00 19.6 1.67 2.71 87 38 0.626 31.0 20.3 10.7 -0.03 0.224 7.10 0.141 11.13 0.0092 0.030 51.841 粉质黏土

④粉质粘土
5192 原ZK1-10 9.00-9.20 4.00E-07 21.0 1.95 19.1 1.61 2.71 83 41 0.682 29.8 18.1 11.7 0.25 0.248 6.60 0.159 10.13 0.0103 0.0331 48.852 粉质黏土

5333 原ZK2-11 9.00-9.20 21.8 1.75 17.2 1.44 2.71 67 47 0.886 31.4 20.8 10.6 0.09 0.351 5.29 0.401 4.54 16.3 18.3 0.0129 0.045 40.958 粉质黏土

5345 原ZK3-8 9.00-9.20 23.6 1.86 18.2 1.50 2.71 80 44 0.801 30.8 19.5 11.3 0.36 0.393 4.45 0.258 6.62 31.4 15.6 0.0150 0.051 33.637 粉质黏土

5358 原ZK4-8 9.00-9.20 22.4 1.92 18.8 1.57 2.71 83 42 0.728 29.9 19.2 10.7 0.30 0.316 5.17 0.195 8.22 22.7 21.5 0.0126 0.043 37.266 粉质黏土

5370 原ZK5-8 9.00-9.20 22.8 1.94 19.0 1.58 2.72 86 42 0.722 29.8 17.7 12.1 0.42 0.208 8.17 0.145 11.58 42.5 15.5 0.0092 0.033 50.571 粉质黏土

5382 原ZK6-8 9.00-9.20 7.80E-07 20.6 1.97 19.3 1.63 2.72 84 40 0.665 32.3 19.2 13.1 0.11 0.299 5.41 0.182 8.72 0.0109 0.037 42.813 粉质黏土

⑤粉土
5193 原ZK1-11 10.00-10.20 2.7 77.9 19.4 15.8 26.6 17.3 9.3 -0.16 粉  土
5194 原ZK1-12 11.50-11.70 1.7 79.1 19.2 19.4 2.08 20.4 1.74 2.70 95 35 0.550 26.4 17.5 8.9 0.21 0.233 6.43 0.132 11.17 0.0089 0.0294 50.232 粉  土

5334 原ZK2-12 10.00-10.20 3.7 82.4 13.9 16.6 1.91 18.7 1.64 2.70 69 39 0.648 27.9 18.6 9.3 -0.22 0.166 9.84 0.107 15.11 0.0075 0.026 61.456 粉  土

5335 原ZK2-13 12.00-12.20 0.7 93.9 5.4 21.9 2.00 19.6 1.64 2.70 92 39 0.646 25.3 16.6 8.7 0.61 0.126 13.00 0.087 18.68 28.7 28.8 0.0064 0.022 72.388 粉  土

5346 原ZK3-9 10.00-10.20 4.0 81.4 14.6 18.0 1.75 17.2 1.48 2.70 59 45 0.821 27.5 17.8 9.7 0.02 0.468 3.80 0.317 5.46 10.1 26.7 0.0109 0.036 48.478 粉  土

5359 原ZK4-9 10.00-10.20 1.0 76.3 22.7 19.0 1.88 18.4 1.58 2.70 72 41 0.709 27.2 17.6 9.6 0.15 0.153 10.86 0.130 12.67 0.0080 0.028 57.972 粉  土

5371 原ZK5-9 10.00-10.20 5.7 82.9 11.4 16.0 27.5 18.4 9.1 -0.26 粉  土

5372 原ZK5-10 12.00-12.20 2.0 4.0 85.3 8.7 14.8 28.3 19.6 8.7 -0.55 粉  土

5383 原ZK6-9 10.00-10.20 3.7 83.2 13.1 17.9 1.94 19.0 1.65 2.70 75 39 0.641 26.8 18.8 8.0 -0.11 0.154 10.54 0.103 15.60 0.0076 0.027 58.917 粉  土

⑥粉质粘土

5195 原ZK1-13 13.00-13.20 17.7 1.84 18.1 1.56 2.71 65 42 0.734 27.0 16.3 10.7 0.13 0.333 5.13 0.261 6.42 0.0109 0.0370 45.448 粉质黏土
5196 原ZK1-14 15.00-15.20 1.10E-07 30.0 1.92 18.8 1.48 2.73 97 46 0.848 36.9 22.8 14.1 0.51 0.162 11.29 0.129 14.05 0.0111 0.0394 46.137 粉质黏土
5197 原ZK1-15 16.80-17.00 27.8 1.92 18.8 1.50 2.73 93 45 0.817 36.9 23.1 13.8 0.34 0.332 5.32 0.195 8.89 67.0 20.7 0.0167 0.0581 29.975 粉质黏土
5198 原ZK1-16 19.00-19.20 21.2 1.99 19.5 1.64 2.72 88 40 0.657 36.8 23.3 13.5 -0.16 0.209 7.82 0.164 9.84 39.8 10.3 0.0065 0.0215 75.081 粉质黏土

5347 原ZK3-10 12.00-12.20 9.10E-06 23.4 1.99 19.5 1.61 2.71 93 40 0.680 32.4 21.7 10.7 0.16 0.194 8.50 0.114 14.29 0.0084 0.029 57.200 粉质黏土

5350 原ZK3-13 16.20-16.40 26.3 1.91 18.7 1.51 2.71 90 44 0.792 29.0 18.3 10.7 0.75 0.232 7.65 0.200 8.76 19.0 30.8 0.0109 0.038 45.968 粉质黏土

5360 原ZK4-10 12.00-12.20 24.8 1.90 18.6 1.52 2.72 86 44 0.787 36.5 23.1 13.4 0.13 0.236 7.06 0.121 13.58 0.0121 0.044 37.431 粉质黏土

5374 原ZK5-12 16.00-16.20 21.7 1.99 19.5 1.64 2.71 89 40 0.657 29.0 18.8 10.2 0.28 0.226 7.21 0.156 10.31 14.8 24.6 0.0096 0.033 48.660 粉质黏土

5384 原ZK6-10 12.00-12.20 18.4 1.90 18.6 1.60 2.71 72 41 0.689 30.6 20.4 10.2 -0.20 0.181 9.09 0.101 16.11 0.0076 0.028 59.137 粉质黏土

⑥1粉土

5336 原ZK2-14 14.00-14.20 5.0 89.3 5.7 2.30E-05 23.4 1.90 18.6 1.54 2.70 84 43 0.754 28.8 19.1 9.7 0.44 0.158 11.00 0.098 17.57 0.0089 0.031 55.709 粉  土

5337 原ZK2-15 16.00-16.20 2.3 6.3 78.3 13.1 20.8 1.98 19.4 1.64 2.70 87 39 0.647 25.6 17.4 8.2 0.41 0.236 6.88 0.154 10.39 0.0104 0.036 44.984 粉  土

5348 原ZK3-11 14.00-14.20 1.7 91.5 6.8 25.0 1.88 18.4 1.50 2.70 85 44 0.795 24.2 16.1 8.1 1.10 0.232 7.60 0.149 11.68 25.6 29.2 0.0126 0.045 38.922 粉  土

5349 原ZK3-12 16.00-16.20 3.3 89.4 7.3 3.70E-05 23.0 1.90 18.6 1.54 2.70 83 43 0.748 28.4 19.4 9.0 0.40 0.207 8.34 0.132 12.92 0.0096 0.032 53.359 粉  土

5361 原ZK4-11 14.00-14.20 3.0 8.7 74.8 13.5 4.80E-05 20.0 1.98 19.4 1.65 2.70 85 39 0.636 27.6 18.5 9.1 0.16 0.154 10.34 0.094 16.77 0.0080 0.028 56.841 粉  土

5362 原ZK4-12 16.00-16.20 1.7 6.3 80.8 11.2 21.2 1.94 19.0 1.60 2.70 83 41 0.687 28.7 20.5 8.2 0.09 0.231 7.00 0.143 11.15 0.0099 0.034 47.410 粉  土

5373 原ZK5-11 14.00-14.20 1.7 8.7 82.5 7.1 1.00E-05 21.3 1.95 19.1 1.61 2.70 85 40 0.680 27.8 18.8 9.0 0.28 0.145 11.46 0.091 18.11 0.0091 0.034 49.185 粉  土

5385 原ZK6-11 14.00-14.20 3.3 86.6 10.1 22.5 1.95 19.1 1.59 2.70 87 41 0.696 28.2 18.8 9.4 0.39 0.280 5.93 0.164 9.95 11.6 31.4 0.0101 0.033 49.078 粉  土

5386 原ZK6-12 16.00-16.20 3.3 6.3 88.3 2.1 21.9 1.92 18.8 1.58 2.70 83 42 0.714 25.7 17.4 8.3 0.54 0.182 9.29 0.113 14.81 12.3 23.5 0.0079 0.027 62.454 粉  土

⑥2中砂

5386A 扰ZK6-1 16.40-16.60 28.5 52.7 15.4 3.4 中  砂
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